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ESP32リーフの特徴
 Wi-FiとBluetoothを搭載
 大容量のプログラムメモリ
 ネットに情報が豊富

 消費電力が大きい
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マイコンリーフ比較

ESP32 AVR STM32 (STM32L452RE)

サイズ 大きい 非常に小さい 非常に小さい
電力 ✕ ◎ ◎
通信機能 Wi-Fi + Bluetooth 外部リーフ 外部リーフ
情報の豊富さ (通信部分) ◎ ○ △

 通信デバイスを作る場合
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どんな用途に向いているのか
Wi-Fiを使った高機能なIoTデバイスを作りたい

 電源が取れる場所で使いたい

 簡単に技術検証したい
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活用事例紹介
1. Wi-Fi接続でGoogle Cloudsとの接続

2. BLE Beacon 環境ロガー
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Google Cloud 連携
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すぐできる！クラウドへのデータ転送
ESP32リーフの無線接続機能
◦ Wi-Fi

◦ Bluetooth

自宅や職場のWi-Fiを利用して直接アップロード
◦ サーバーレス

センサデータをアップロード
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クラウド表計算ツールにデータ入力
Google Sheets
◦ Googleが用意したクラウド上で多人数で編集できる表計算ツール

センサデータを手軽に保管，整理，可視化

ここのセルにESP32からデータを書き込み！
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無料で使える



クラウド上で動かすJavascript
アクセスされたときの動作を定義
◦ 温度・湿度・明るさのデータを受信し，セル入力

30行程度で記述可能
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ESP32リーフ用のコード
Arduino IDE上でESP32用のツールとセンサのライブラリを設定
すぐにコードをビルド，書き込み可能

利用するライブラリ
◦ Arduino.h Arduino用基本ライブラリ
◦ Wire.h I2C通信
◦ HTTPClient.h HTTPS GETを行える
◦ HTS221.h 温湿度センサIC制御
◦ ClosedCube_OPT3001.h 明るさセンサIC制御

デフォルトライブラリ

センサに応じて追加
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サンプルコード

https://github.com/Leafony/Sample-
Sketches/tree/master/ESP32_GoogleSheets

200行程度
で記述可能
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https://github.com/Leafony/Sample-Sketches/tree/master/ESP32_GoogleSheets


実行結果

温度 湿度 照度日時
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データの可視化

温度 湿度

照度

表計算機能を利用し，簡単にグラフの作成



まとめ
手軽・無料IoTシステムの構成
ネット接続でどこからでもデータ管理

使用キット
◦ Basic Kit

◦ ESP32 Wi-Fi Kit

コード
◦ https://github.com/Leafony/Sample-Sketches/tree/master/ESP32_GoogleSheets

ドキュメント資料
◦ https://docs.leafony.com/docs/examples/advanced/2_p/esp32/esp32_googlesheets/

https://github.com/Leafony/Sample-Sketches/tree/master/ESP32_GoogleSheets
https://docs.leafony.com/docs/examples/advanced/2_p/esp32/esp32_googlesheets/


BLE Beacon
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BLE Beacon アプリケーション
 “現在の”モノの状態を送信するセンサデバイス
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温湿度
位置
加速度

例1: 荷物の追跡

体温
脈拍
ID

例2: 家畜の健康管理

25℃
60%
品川

25℃
60%
快適



BLE Beacon アプリケーション
 “これまでの”モノの状態を記録するセンサデバイス

2020/08/31 KEIO UNIVERSITY 17

温湿度
位置
加速度

体温
脈拍
ID

温度

日時



BeaconとConnectionを切り替える
普段はBeaconで省電力
必要なときだけConnectionでデータ転送

2020/08/31 KEIO UNIVERSITY 18

BeaconとConnectionを組み合わせたサンプルはあまり無かった



サンプルアプリの動作
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ESP32

4 Sensors
(Basic Kit)

Raspberry Pi スマートフォン

用意するもの



サンプルアプリの動作
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スリープ中送信中

温度
湿度
照度

25℃
60%

1000lux
を受信

周辺の通信機器
の妨害

???
受信失敗

Beaconとして動作



サンプルアプリの動作
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ログデータ見せて

1ヶ月分どうぞ

Connectionとして動作



ポイント
 複雑なBluetoothの仕様を理解しやすい
 コードが簡単
 入門向けに良い

 AVRではメモリ不足だった機能を実装できる

 電力には課題あり
 ESP32自体が消費電力大
 STM32リーフに移植すれば解決可能
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サンプル公開中
 Google Cloud 連携
 https://docs.leafony.com/docs/examples/advanced/2_p/esp32/esp32_googlesheets/

 BLE Beacon 環境ロガー
 https://github.com/Leafony/Sample-Sketches/tree/master/ESP32_BLE_Beacon
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https://docs.leafony.com/docs/examples/advanced/2_p/esp32/esp32_googlesheets/
https://github.com/Leafony/Sample-Sketches/tree/master/ESP32_BLE_Beacon


まとめ
 ESP32リーフを使ったサンプルを2つ紹介

 気軽にWi-FiとBluetoothを使えるリーフ

 技術検証に便利

 電力の課題解決はSTM32リーフで
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